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1º Introduction

Climate change:

�¿Exist? ¿ How progress ?

�Solutions: 
.- Information and Training
.- Mitigation
.- Adaptation



Precipitation

� Analysis  of climate 
change for Galician 
region. 

2º Climatic scenarios

Temperatur
e

1960 - 2006

� Geographical 
distribution of weather 
stations in Galicia.

� Precipitation data for 
20 years.

� Green points more 
temporal length and 
quality



� Galicia: Increase 0,18 deg. C/ decade, medium tempera ture
� There are now fewer cold days in winter.

� There are more warm days and nights in spring and fewer cold days.

Temperatur
e � Evidences



Temperatur
e

2011 was the seventh year more warm since 1961in the 
series with an anomaly of +0.7 deg. C. 
1997 was the warmest with an anomaly of +1.3 deg. C.



� Slight changes in distribution throughout the years.

Precipitation



Precipitation

� 2011 is the second driest year in the regional 
series with an anomaly of 32% lower than a 
normal value (1971-2000).



Frecuencia de precipitación extrema -  OTOÑO
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Frecuencia de precipitación extremas - PRIMAVERA
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� Main changes in the frequency of days with extreme 
precipitation: there are fewer in spring and more i n 
autumn. 

� Extreme events of rainfall will be more frequents.
� Fall in February and increase in October. Change in  

annual distribution but similar total.

Precipitation

Autumn
Spring



SRES Scenarios 
of IPCC perform 
future levels of 
economic activity 
Emissions, 
population 
increase and 
economic growth.

�Impacts



� Results

Information source: Primer informe de 
seguimiento sobre el desarrollo del Plan 
Nacional de Adaptación al Cambio climático 
2008. OECC.

� Temperature
.- Will growth  medium 1,5 

deg. C  and will be more 
important in summer

� Precipitation :
.- Few variations in total. 
.- Very important reduction 

in spring and summer  ands 
a similar growth in autumn 
and in winter



� Impacts in ecosystems and productive sectors.

Summary for 
policy 
makers



Exemple

Main species of  tropical fish  registered in Galicia: 
xurelo azul (a), xurelo dentón (b), barbada dos Azores (c), bertorella rosada 
(d), anguía raiada (e), escacho espiñento (f), choupón (g), medregal negro (h), 
peixe corneta encarnado (i) e anchova (j).

21 new  species 
have appear in our 
costs since  1950

� Impacts in ecosystems and productive sectors.





Impacts of climate change. 2070-2100 According to 
Winkler conditions

Sum of daily average temperatures effective from April 1 to 
October 30, being the effective temperature (Te), 
temperature active (Ta) minus 10 ° C, i.e. Te = Ta - 10 ° C. 
An effective heat summation of Winkler of 2,000 ° C is 
sufficient to make the area suitable for vine.



3º Vulnerabilities and climate change adaptation

 



Precipitation

Temperature Data suplied  for the partners for its 

meteorological stations. 

1960 - 2001

2071 - 2100

Solar Radiation

Evaporation

Wind speed

Center DMI ETHZ GKSS ICTP KNMI MPI SMHI UCM

Model HIRHAM CHRM CLM RegCM RACMO2 REMO RCAO PROMES

Scenario A2 Scenario B2

� ANALYSIS OF CLIMATE CHANGE EVIDENCES

� FUTURE PROJECTIONS OF CLIMATE CHANGE

Emissions
Population growth
Economic growth

Project PRUDENCE

Precipitation
Temperatur
e



Temperatura 

�

Precipitación 

�

Evaporación 

diaria

�

Radiación 

solar incidente

�

Todas

Mayor utilización de fertilizante, abonos y productos 

fitosanitarios para el incremento de producción ante cambios 

ambientales. Mayor riesgo de contaminación

1 Disminución de la reserva hídrica, aumento del déficit 

hídrico en el suelo

2 Implicaciones en productividad por déficit hídrico

3 Menor eficiencia de agua para los cultivos

4 Daños derivados del aumento de la erosión

5 Daños derivados de inundaciones

6 Fortalecimiento del fenómeno de la formación de costras 

para los suelos sensibles

7 Cambios en el diseño y manejo de sistemas de secano y 

regadío

8 Incremento de períodos de sequía estival. Aparición de 

tipos de clima mediterráneo (Norte)

Aumento de la evapotranspiración, aumento del déficit 

hídrico en verano

Agricultura 1 Aumento de la incidencia de plagas, malezas

2 Invasión de especies exóticas

3 Cambio en la fenología de los cultivos con implicaciones en 

productividad (disminución Andalucía, Extremadura). 

Acortamiento del ciclo de desarrollo

5 Disminución de la actividad fisiológica de los 

cultivos(Aquitaine:  maíz a partir de 30 °, prados y cereales de 

invierno 25 °) 

4 Reducción del carbono orgánico de los suelos, pérdidas de 

nitrógeno

6 Riesgo de destrucción de cultivos por extremos de 

temperaturas (olas de calor,  heladas tardías)

7 Cosechas de menor calidad y cantidad 

8 Mayor necesidad de agua de los cultivos

1 Introducción de nuevos cultivos, acceso a nuevos mercados

2 Desarrollo de cultivos a los que favorecen las nuevas 

condiciones climáticas

3 Mejora del potencial de producción por plantación más 

temprana de cultivos de primavera y uso de variedades de ciclo 

más largo

4 Capacidad de pasar de un cultivo anual a dos o más cultivos

5 Disminución del riesgo de congelación de cultivos

6 Menos enfermedades en cereales de invierno (Francia)

7 Incremento de biomasa vegetal

SECTOR VARIABLE

1 Aumento de la eficacia del “mulching” para favorecer la 

germinación temprana mediante el calentamiento del suelo

2 Aumento de la producción derivada de la mayor actividad 

fisiológica 

3 Posibilidad de aumentar el potencial de producción por 

funcionamiento de las variedades de temporada más larga 

(norte)

1 Aumento de los daños foliares por rayos uv

2 Aumento de las necesidades generales de agua de las 

plantas

1 Desarrollo de cultivos no adaptados previamente por exceso de 

humedad (vid)

2 Disminución de extensión de suelos encharcados y con exceso 

de agua (norte)

3 Aumento en el número de días disponibles para la 

intervenciones en cultivos

4 Incremento de biomasa vegetal

Phenological Changes. 
Reduction of 
development cycles.
Loss of productivity
More impact of 
plagues

Water Shortage : 
stocks and ground
Implications in 
productivity.

Introduction new 
crops.
Less  frost.

Access to new 
market.

Vulnerabilities

Exemples



Mejora de la eficiencia hídrica en las explotaciones mediante uso de tecnologías respectuosas con el medioambiente, 

gestión de riegos,  prácticas de conservación de agua, etc. Adaptación de infraestructuras

Almacenamiento y captación de recursos hídricos (superficiales, subterráneos) en época húmeda para su posterior uso en 

época seca. Ajuste de la plantación a los resursos disponibles

Mejora de prácticas agrícolas para la conservación de niveles de fertilidad y humedad del suelo (acolchado del suelo con 

restos de cultivo mulching ). Usos sostenibles y control de cambio de usos del suelo

Adaptación de la elección de cultivos y de las épocas de plantación a las nuevas condiciones climáticas. Selección de 

variedades más resistentes frente a eventos climáticos extremos. Utilización de variedades de ciclo corto

Introducción de nuevos cultivos (cultivos energéticos que presenten una buena adaptación para su desarrollo en terrenos 

no utilizados para la producción de alimentos y tengan alta eficiencia en el uso del agua)

Mejora genética de las variedades. Desarrollo de técnicas de adaptación biológica (micorrización..)

Zonificación agrogeológica en función de la vulnerabilidad de las diversas zonas del territorio a los efectos del cambio 

climático. Desplazamiento de áreas de cultivo

Desarrollo de modelos de simulación que recojan la respuesta de la agricultura al nuevo escenario climático y el 

comportamiento de sus agentes patógenos. Modelos de nicho ecológico

Apoyo a la investigación agraria para el desarrollo de variedades mejor adaptadas a los nuevos condicionantes 

agronómicos y agroclimáticos

Implantación, desde la Administración, de un sistema de corresponsabilidad de gestión medioambiental con participación 

de los agricultores, así como, de programas de atención por contingencias climatológicas

Agricultura
Improvement of agricultural practices for the conse rvation of 
fertility and humidity levels of the soil (padding of the soil with 
mulching crop residue).

Adaptation of the choice of crops and the times of plantation to
the new climatic conditions. Selection of varieties  that are more 
resistant against extreme weather events. Use of sh ort-cycle 
varieties

Development of simulation models describing the res ponse of 
agriculture to the new climate scenario and the beh aviour of 

their pathogens . Ecological niche models

Adaptation Mesures

Exemples



Ecological 
niche models





� ANÁLISIS DE EVIDENCIAS DE CAMBIO CLIMÁTICO 



Network of meteorological stations.





Topographic 
map of Galicia



Distribution of the vineyard in Galicia



Dynamic regionalization for Galicia





+

Climatic and topographic maps

Distribution of chestnut in Galicia

Map of potential 
distribution for the spring 
period 2001-2050



Limiting factor for the 
spring period



Results of the four models

�Increases the arable area of the vineyard, both 
during the spring and summer, with respect to the 
current conditions and in almost all executed 
models.  

� The chestnut, decreases the arable area, during 
the spring and summer, with respect to the current 
conditions in almost all executed models.  



Other applied projects

Goal: Viticultural and winemaking 
climate change adaptation. 
Scenarios: decreased productivity, 
accelerating the process of 
ripening of the fruit, dehydrated of 
vintage, changes in pests and 
diseases and the gap between the 
sacarimetrica maturity and 
maturity of aromas and 
polyphenols.  
Adaptation: system of crop that 
protects the grapes of insolation 
and temperature and with water 
management

Goal: Reducing the use of 
sanitarian products in the 
vineyards. 
-Create an integrated control 
system based on a network of 
weather stations with sensors 
located in the vineyards.
-Know the risks of plague in time 
real and minimize the use of 
chemicals.



Climate change is affecting Galicia: primarily in the increase in 
temperatures and rainfall distribution. Occurrence of extreme 
events.

Diversity of impacts, vulnerabilities and adaptation mesures 

It has been developed for both mitigation and adaptation 
management tools. For example: Ecological niche models.

Conclusions



Thank you for your attention.

http://www.siam.medioambiente.xunta.es/cambioclimaticogalicia/index.asp


